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INTRODUCTION

Au sein de l'axe Seine, la liaison fluviale entre Bray-sur-Seine et Nogent-sur-Seine,
longue de 27 km, fait I'objet d’'un projet pour une mise au grand gabarit compte tenu du

manque de continuité de I'axe de navigation et des conditions dégradées de navigation.

Le scénario de mise au grand gabarit retenu prévoit le passage de bateaux de 2 500
tonnes de la Grande Bosse a Nogent-sur-Seine. Pour ce faire, un nouveau canal a grand
gabarit entre Villiers-sur-Seine et Nogent-sur-Seine, d’'une 10aine de kilométres de long et
de 60 metres de large, sera réalisé en raccordant 6 des 7 casiers SEDA. Les casiers
seront approfondis pour atteindre un mouillage de 4,30 métres. De plus, une nouvelle
écluse sera construite a Jaulnes et la Seine sera approfondie sur le linéaire allant de la

Grande-Bosse a 'écluse de Villiers-sur-Seine.

L’ensemble de ces travaux implique de déblayer un volume de matériaux estimés a 2.2
Mm?. Ces travaux seront effectués par dragage ou excavation des matériaux, que ce soit

en fond de Seine ou sur les berges.

Parallelement, le projet suppose également des besoins en remblais au niveau des
berges et des fonds, notamment pour garantir I'équilibre hydraulique du projet. Ces

remblais sont évalués a 800 000 m?®,

Si I'équilibre en déblais / remblais du projet a été recherché par VNF, il n’en demeure pas
moins qu’un volume excédentaire de déblais est a gérer au travers de filiéres a définir.
Ces filieres peuvent étre recherchées aussi bien dans le cadre du projet de VNF, que
dans le cadre de projets connexes proches, ou encore via des voies de gestion

extériorisées (filieres BTP, commercialisation, ...).

L’objet de I'étude sur le devenir des déblais est donc d’identifier des filieres de gestion
permettant de gérer 'ensemble des déblais quelles que soient leur nature et leur qualité,
et d’élaborer le schéma directeur des déblais, document stratégique garantissant a VNF
une gestion optimisée des déblais en cohérence avec la réglementation liée au dragage

et a la gestion a terre des produits de dragage.
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Dans cette perspective, I'étude a pris en compte :

—
— e la nature et de la qualité chimique des déblais: Limons, sables ou terres
végétales ;
¢ le type de stockage / traitement éventuel : stockage temporaire (transit) ou définitif,
¢ le type de traitement éventuel : unité mobile ou fixe,
o lesfilieres d’élimination / valorisation possibles ;
¢ la sensibilité des milieux récepteurs d’éventuels déblais
¢ la chronologie des opérations (phasage des travaux de dragage) mais également
les contraintes associées aux travaux (maintien de la navigation durant les
travaux) ;
e [|'analyse réglementaire conduite de fagon transversale sur la totalité de la chaine
de gestion des curages qui s’étend de la caractérisation initiale des sédiments

jusqu’aux filieres d’élimination des matériaux extraits.

En ce sens, les réflexions engagées pour le projet tiennent compte des protocoles
opérationnels possibles et des évolutions potentielles dans la gestion des produits de
curage. Elles s’appuient sur 'ensemble de la réglementation du Code de 'Environnement

ayant trait au curage et a la gestion a terre des déblais.

ETAT DES CONNAISSANCES ET
ACQUISITION DE DONNEES

Avant toute définition de filieres potentielles de gestion des déblais, établir un état des
lieux des connaissances existantes sur les déblais a venir du projet est un préalable

indispensable.

Pour ce faire, 'ensemble des données disponibles auprés de VNF, mais également au
sein des bases de données publiques, a été compilé et analysé de maniere critique par
rapport a la nature du projet afin de mettre en exergue les besoins d’acquisition de

données complémentaires.
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— Les données collectées ont amené a distinguer deux grands types de déblais :

e Des sédiments, qui seront issus du curage de la Seine entre la Grande Bosse et
Villiers-sur-Seine ;
e Des terres franches qui proviendront principalement des travaux d’excavation des

berges et des casiers SEDA.

REMARQUE : Les sédiments sont des matériaux issus de I'érosion, transportés et
déposés par les cours d’eau, et nayant pas encore subi de transformation diagénétique™.

Un sédiment est caractérisé essentiellement par :

e Sa granulométrie ;

e Sa composition minérale ;

e Sateneur en eau et en matiere organique ;

e La présence éventuelle de nutriments (azote, phosphore, potassium) ;

e La présence éventuelle de polluants (métaux, hydrocarbures, micropolluants

organiques...).

Les terres distinguent un sol de texture Iégere contenant relativement peu d'argile, du

sable grossier, du limon et de bonnes réserves d’humus. Généralement, les terres offrent

une bonne résistante a 'enfoncement.

Terres

Sédiments

Coupe fransversale de principe explicitant la distinction sédiments [ terres

Diagénétique : désigne l'ensemble des processus physico-chimiques et biochimiques par lesquels les
sédiments sont transformés en roches sédimentaires. Ces transformations ont généralement lieu a faible
profondeur, donc dans des conditions de pression et température peu élevées.
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I —
— Ces deux grands types de déblais se décomposent en six faciés sédimentaires dans le

périmétre du projet dont la répartition estimée a ce jour est la suivante :

e Des terres végétales (10%) : 203 000 m3
e Deslimons (11%) : 248 000 m3

e Des argiles (1.5%) : 32 000 m3

o Des sables (37.5%) : 825 000 m3

e Des graviers (8%) : 177 000 m3

e Des sables/graviers? (27%) : 595 000m3

e De la craie remaniée (5%) : 110 000 m3.

Les données de VNF relatives a la qualité des sédiments curés dans la Seine en
démontrent la bonne qualité chimique. Toutefois, au regard de la nature et des volumes a
excaver pour le projet (sédiments et terres franches) et plus particulierement de leur
localisation (principalement au droit des berges), il s’avere indispensable de caractériser

de maniére exhaustive la qualité chimique des déblais quels qu’ils soient.

Fort de ce constat, VNF prévoit I'acquisition des données complémentaires portant

notamment sur :

e La nature exacte des déblais ;

e La qualité chimique des déblais.

Deux campagnes de prélevements et d’analyse chimique des déblais sont donc

envisagées :

e La premiere concerne les sédiments pour lesquels 14 stations seront
échantillonnées sur les 27 km de linéaire concerné par les travaux de « mise au

grand gabarit » ;

2 Sédiments provenant des dragages en Seine
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e La seconde consiste en une campagne de 113 sondages géotechniques réalisés
sur les berges et parties terrestres a excaver tout le long du linéaire de projet.

Les résultats d’analyse permettront :

o D’établir un profil géologique précis de la zone d’étude ;

o De préciser la nature des déblais a gérer et d’en quantifier les volumes ;

o De caractériser la qualité chimique des différents déblais selon la réglementation
en vigueur pour des opérations de curage et de gestion a terre des matériaux;

o De définir les caractéristiques mécaniques des divers types de matériaux afin de
savoir s’ils peuvent étre réemployés au travers de filieres techniques telles que les
remblais de berges ou de hauts fonds nécessaires au projet pour le bon équilibre

hydraulique de la zone.

Ces campagnes sont programmées pour 2014.

ANALYSE DU CADRE REGLEMENTAIRE

Un schéma directeur des déblais est un outil stratégique de gestion des produits issus
des dragages : il doit ainsi garantir une parfaite cohérence entre les filieres de gestion
proposées et la réglementation en vigueur.
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Une analyse du cadre réglementaire dans lequel s’inscrivent les travaux a donc été

- menée de maniére transversale (de I'extraction jusqu’a Iélimination définitive des
. déblais). Il faut noter que les opérations de curage, qui ne font I'objet d’aucun texte
spécifique, sont prises en considération dans différents textes de loi selon la nature du
curage opeéré.

Les principaux points clefs qu’il convient de retenir concernant les dernieres évolutions

réglementaires sont :

e L’apparition du statut de déchets pour les produits de dragage et I'application de la
réglementation relative aux Installations Classées en Protection de
'Environnement (ICPE) pour les sites de traitement / transit / stockage ;

o Un élargissement des paramétres réglementaires référencés pour caractériser la
qualité chimique des sédiments ainsi qu’'un durcissement des seuils associés
(seuils S1, seuils ISD, ...) ;

e La circulaire de juillet 2008 qui offre la possibilité de valoriser les produits de
dragage afin d’éviter que le transfert des matériaux n’intégre les filiéres usuelles
des déchets compte tenu des colts associés largement rédhibitoires (TGAP4...),
des bilans environnementaux faibles (transfert de volumes importants par
camions), du caractére inerte non avéré et des options de mise en décharges
contraires aux évolutions attendues a I'avenir. Cette circulaire est appuyée par des
guides méthodologiques (guide SETRA®, CETMEF® ...) explicitant les modalités
de mise en ceuvre des sédiments au travers de certaines filieres de valorisation
(techniques routiéres, remblais techniques, ...). Cette circulaire est en cours de
réactualisation.

e L’existence de dérogations dans l'optique de faciliter les conditions de réemploi

des matériaux (& condition de justifier de la finalité premiére des dragages)....

De cette analyse a résulté la définition de grilles de lecture spécifiques de la qualité
chimique des déblais, qui seront appliquées par VNF pour orienter les matériaux vers une

filiere plutdét qu'une autre.

% ISDI : Installation de Stockage de Déchets Inertes

* TGAP : Taxe Générale sur les Activités Polluantes

5 SETRA : Service d’Etudes sur les Transports, les Routes et leurs Aménagements
6 CETMEF : Centre d’Etudes Techniques Maritimes et Fluviales
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DRAGAGE

- : . REGLEMENTATION
DEBLAIS EXTRAITS GERES A TERRE
-

REGLEMENTATION PRE-TRAITEMENT / TRAITEMENT

ICPE

Plate-forme de

FE%F}IUHE[IIE[IL I sm Wﬂdﬂmﬂs 50”5 l Mﬂféﬁﬂ'ux
“-!_'t_'f_'jff-'”_‘ et de dangerosité *  conditions de *  Inertes
valorisation .
gualité
I Autorisation Autorisation
] Respect du ! Sous mndft.'uns
guide SETRA des seuils mndiﬂons de
épandage /51 dangerosité

Synoplique de la réglementation ligée aux filiéres de gestion & terre des matériaux issus du projetf de
la ligison Bray-sur-5eine [ Nogent-sur-Seine (IDRA Environnement)
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- FILIERES DE GESTION POTENTIELLES
DES DEBLAIS DU PROJET

Généralement, la valorisation des déblais s'effectue plutbt a proximité du périmetre
concerné par les travaux, afin de limiter le co(t du transport et son impact

environnemental (augmentation des trafics, émissions de GES7).

Dans le cas présent et compte tenu du volume important et de la nature des déblais, les
réflexions se portent en conséquence sur diverses possibilités de prise en charge des

matériaux qu’elles soient internalisées au projet ou externalisées :

o Dans le cadre du projet de mise au grand gabarit lui-méme :
o La constitution de remblai-berge
o La constitution de remblai en lit mineur (hauts fonds)
o Le remblaiement partiel de I'ancien canal

o La production de matériaux construction (génie civil).

e En périphérie du projet :
o La création de digues pour le projet de lEPTB SGL2,
o Le comblement de carrieres,
o La commercialisation,
o Le stockage ultime sur installation existante,

o Le stockage en site monospécifique a constituer.

Remblai- berge : Le projet de mise au grand gabarit de la liaison Bray sur Seine / Nogent
sur Seine suppose une reprise des berges qui seront atteintes par les travaux afin de les
renforcer et d’assurer leur maintien en place. Ces berges joueront également un réle dans

I'équilibre hydraulique du projet qui prend place au sein d’'une zone inondable.

" GES : Gas a Effet de Serre
8 EPTB SGL : Etablissement Public Territorial de Bassin Seine Grands Lacs
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Exemple profil de remblai — berge avec cavalier remblai projeté pour le
projet de VNF

Au regard de la nature des déblais qui seront issus du projet, les limons et autres
alluvions anciennes ou récentes et la craie remaniée, inertes, pourront servir a créer le
remblai pour peu que leurs teneurs en eau et leurs caractéristigues géotechniques le
permettent. De plus, des sables et des graviers seront nécessaires pour constituer des
cavaliers visant a maintenir la berge en place. Le volume de déblais pouvant étre géré via

cette filiere est estimé en premiére approche a 460 000 m®.

Remblai en lit mineur : Des remblais dans le lit mineur de la Seine sont envisagés afin
de garantir la neutralité hydraulique du projet en assurant une section d’écoulement
fonctionnelle lorsque celle-ci est trop modifiée par les travaux de recalibrage
(élargissement préjudiciable a I'écoulement). Les mémes types de matériaux que pour les
berges pourront étre utilisés pour ces hauts fonds dont le volume varie de 190 000 a

360 000 m® selon les projections actuelles.

Remblai partiel du canal existant: Avec la mise en service de la nouvelle liaison, le
canal actuel ne sera plus usité pour la navigation commerciale. Les tirants d’eau n’ont
donc pas besoin d’étre maintenus en I'état et un remblaiement partiel de ce canal (évalué
a ce stade des réflexions & 400 000 m®) peut s’envisager de maniére a créer un espace

de vie pour les riverains et une zone écologique d’intérét, le canal présentant a ce jour
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une faible biodiversité. Les limons, mais aussi les granulats peuvent étre de bons

- candidats a cette voie de gestion pour peu que leur qualité chimique soit bonne (inertes).

Production de matériaux de construction : Le projet implique la construction d’'une
écluse a Jaulnes pour laquelle du béton devra étre produit. L'un des constituants des
bétons étant les granulats (sables, graviers), une partie des déblais du projet pourra étre
directement valorisée par cette voie. Par ailleurs, les limons de mauvaise qualité chimique
pourraient également entrer dans la composition des bétons pour peu qu’ils subissent une
phase de pré-traitement (déshydratation) préalable. Les volumes gérables par cette voie
de gestion restent toutefois anecdotiques par rapport au volume total de déblais du projet.

Commercialisation : La majeure partie des déblais du projet est composée de granulats
(sables, graviers), matériaux nobles employés dans le BTP. Les besoins a venir en
granulats sur la région lle de France, qui importe d’ores et déja 75% de ces matériaux,
sont tels que la commercialisation des 1.3Mm® de granulats constitue une filiére de
gestion remarquable pour VNF, ce d’autant plus que cela permettra de réduire les colts

du projet.

Matériaux de remblais pour le projet de PEPTB SGL: Le projet de 'EPTB consiste a
construire dix espaces endigués de stockage temporaire des eaux de crue dans le lit
majeur de la Seine entre Bray-sur-Seine et Marolles-sur-Seine afin d’écréter de maniére
indirecte les crues de I'Yonne a la confluence des deux rivieres. Pour I'heure, lEPTB
envisage de créer un premier espace endigué, qui servira de site pilote pour la suite du
projet. Les besoins en remblais de bonne qualité chimique sont estimés ici de 700 000 m?,
répartis en matériaux ayant une performance d’étanchéité, en tout-venant pour du

comblement et en enrochement.

Comblement de carriéres : Certaines carriéres proches du projet verront leurs activités
arriver terme durant la période des travaux de VNF. Parmi ces carrieres, celles dont
I'arrété préfectoral autorise I'apport de matériaux extérieurs pour la remise en état du site
offrent un débouché intéressant pour les déblais inertes de VNF, notamment au regard
des volumes pouvant étre acceptés. A ce jour, ce ne sont pas moins de 700 000 m® de
déblais qui sont gérables par cette filiere.
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Stockage définitif en installation dédiée (centre spécifigue existant ou site

= Mmonospécifique a créer) : Compte tenu des codts inhérents au stockage des déchets

]

o dans e ISD®, souvent rédhibitoires, et de la difficulté de trouver un terrain ou créer un site
de stockage monospécifique a proximité de la zone de travaux, I'élimination des déblais
par ces voies devra se limiter aux matériaux ne pouvant étre acceptés dans les autres

filieres.

Dans tous les cas et selon les matériaux concernés, ces voies de gestion peuvent
impliquer la mise en ceuvre de dispositifs de transit et/ou d'amélioration des propriétés
mécaniques ou de la teneur en eau des matériaux. Pour ce faire, VNF doit pouvoir
disposer de terrains a proximité de la zone des travaux. Une recherche des réserves
fonciéres les moins contraintes en termes d’environnement (enjeux écologiques, AEP,
..), initiée au cours de cette étude, sera approfondie en tant que de besoin par VNF

lorsque la qualité chimique et la teneur en eau des matériaux seront connues.

S’il existe de nombreuses filiéres potentielles de gestion des déblais du projet de mise au
grand gabarit de la liaison Bray-sur-Seine / Nogent-sur-Seine, les voies de gestion a
mettre en ceuvre prioritairement sont celles allant dans le sens d’une économie d’échelle
et donc optimisant I'équilibre déblais / remblais du projet encouragé par la réglementation,

de maniére a n'externaliser que les déblais excédentaires.

En ce sens, plusieurs scénarios de gestion des déblais ont été esquissés afin de prendre
en compte lincidence d’'une externalisation plus ou moins conséquente des volumes de

déblais. Il en ressort qu’il est préférable pour VNF de :

1. Optimiser autant que faire se peut I'équilibre déblais/ remblais

2. Favoriser les voies de gestion internalisées directes (sans égouttage et/ou sans
transit)

3. Gérer les déblais excédentaires via les filieres internalisées indirectes ou
externalisées les plus proches du projet

4. Gérer les volumes restants au travers les filieres externalisées plus éloignées

°1SD : Installation de Stockage de Déchets
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Terres Umons Arglles inartes Sables Inertes Graviers inertes Crale ramaniéa
végétales (325000 m3) (65 000 m3) (925000 m3) (375000 m3) inarte
(390000 m3) (125000 m3)
Terres végétales Taorres vég Limons i Limons non inertes | |
inertes non Inertes (290000 m3) (35 000m3)
(350000 m3) (40 000 m3)
Curage mécaniqua Curage mécanique| [Curage mécanique|  |curage hydrauligue | [ Curage mécanique Curage mécanique

i e R
o

\
.
¢

Egouttage et / ou s b \
Hunrmttad Horgas Remblal barges i =0 NG Remsdal ce hauts Remblai pastied d
transit sur terrain 220000 ma ] l 45000 ma ‘---u--—--——---—-----\" fands [cavalecs) canad n-m;n ‘:;::;:'z“
mis & disposition 65000 m3 400000 m3 00000 m3
~ - Rahatilitatios oo Hemblal che hauts
carbos fonds Aemblal de hauts
. {Cowmrturs) A0 ma forxds (cavaliers)
gt e e iy 33000m3
Rersblsi EPTE SGL
(Couverture des Matirlaux de
digues) construction
g Selon kes besoins

e 9
Reprise camion { Commerdalisation S ~
Ou t L Viokume restant { )
7 e |

..................... 1\ 205000m3
3 [ Stackage ] e
i Remblal EPTR SGL
m i i o J
I VOLUME TOTAL DE DEBLAIS GERE AU TRAVERS DES VOIES INTERNALISEES DE GESTION: VOLUME TOTAL DE DEBLAIS GERE AUTRAVERS DES VOIES EXTERNALISEES DE GESTION:

1,06 Mm3 < <1,14 Mm3

/ '\ : Enjeux environnementaux ou/et réglementaires a lever
: Voie internalisée
weueann; VOI€ externalisée

Synthése des modes de dragage, de traitement et des filieres de gestion possibles pour les déblais issus du recalibrage de la liaison Bray / Nogent dans le
cas du scénario favorisant les voies de gestion internalisées au projef de VNF
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